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joan.font@uib.es

Contextualizacion
.|

Esta asignatura va dirigida a graduados que probablemente no hayan visto a lo largo de sus estudios el
significado de procesado de una sefial. De ahi que el temario empiece con una breve introduccion de conceptos
como sefial analdgica y sefal digital, procesado analdgico y procesado digigal, funcion de transferencia
y transformada de Fourier analdgica. En el transcurso de la asignatura, el estudiante deberia aprender los
principios y las aplicaciones fundamentales de sefiales, sistemas, transformaciones y filtros. El estudiante
deberia terminar la materia sabiendo interpretar una sefial en el dominio temporal y en el transformado (o
frecuencial) y cambiando de un dominio a otro con cierta solvencia.

Requisitos
|
Esta asignatura presupone familiaridad con célculo y algebra elemental, nimeros complejos, funciones

complejas y andlisis basico de circuitos.

Competencias
|

Especificas

* EX1.- Comprension y dominio de los conceptos basicos y técnicas estadisticas aplicadas al analisis de
datos, incluyendo la capacidad de aplicar diferentes métodos de busquedas para diferentes tipos de sefiales
en casos reales.

* EX4.- Conocer los conceptos y técnicas principales relacionadas con el proceso digital de sefial, asi como
el conocimiento e identificacion de los elementos constitutivos de los circuitos correspondientes.
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* EXS.- Dominio de las técnicas de analisis especificas de la materia, incluyendo la utilizacion de las
herramientas de simulacion y aplicacion a sistemas de comunicacion.

* CE1 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion
especializada en Astrofisica y Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuanticos
o Matematica Aplicada, con la polivalencia que aporta un curriculum abierto.

Genéricas

* CB6.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Los contenidos se estructuran en 8 unidades tematicas.

Contenidos tematicos

Tema 1. Introduccion al procesado de la sefial
Sefiales y sistemas analdgicos, discretos y digitales. Procesado analogico y digital. Sistemas LTI

Tema 2. Analisis de Fourier en tiempo continuo
Series y transformada de Fourier de sefiales continuas. Funcion de transferencia.

Tema 3. Discretizacion de sefiales
Muestreo. Cuantificacion. Conversion A/D y D/A

Tema 4. Sistemas discretos
Ecuaciones en diferencias finitas. Diezmado e interpolacion de secuencias. Analisis de Fourier
en tiempo discreto

Tema 5. Transformada discreta de Fourier (DFT)
Definicion y propiedades. Transformada rapida de Fourier (FFT). Analisis espectral

Tema 6. Transformada Z
Sistemas LTI descritos por ecuaciones en diferencias. Definicion y propiedades de la
transformada Z. Funcion de transferencia y respuesta frecuencial: FIR e IRR.

Tema 7. Diseflo de filtros digitales
Filtros digitales no recursivos (FIR): enventanamiento y transformaciones. Filtros digitales
recursivos (IIR): diagramas de polos y ceros, muestreo frecuencial.

Tema 8. Aplicaciones a los sistemas de comunicacion
Transmision de sefiales

Metodologia docente
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Actividades de trabajo presencial (0,96 créditos, 24 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Exposicion de los contenidos de la materia. 11

Clases practicas  Resolucion de Grupo grande (G) Resolucion de ejercicios y problemas para aplicar los 9
problemas fundamentos tedricos a casos concretos e interpretar los

resultados obtenidos.

Tutorias ECTS Supervision del Grupo pequeiio (P) Esta actividad se destinard a tutorizar a los alumnos en la 2
trabajo tedrico y resolucion de problemas y a resolver dudas de los contenidos
la resolucion de tedricos.
problemas

Evaluacion Examen final Grupo grande (G) Prueba final escrita destinada a evaluar la adquisicion de 2

conocimientos basicos de la materia

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (2,04 créditos, 51 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Realizacion de problemas Resolucion y entrega de problemas propuestos en las clases tedricas. 51
auténomo propuestos

individual

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso O» en la evaluacion
anual de la asignatura”.
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Examen final
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Prueba final escrita destinada a evaluar la adquisicion de conocimientos basicos de la materia

Criterios de evaluacion Competencias especificas EX1, EX4

Porcentaje de la calificacion final: 100% con calificacion minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

1.- John G. Proakis, Dimitris G., 'Digital signal processing: [principles, algorithms, and applications]', Upper
Saddle River (New Jersey): Prentice Hall, c2007, 4° ed., ISBN: 0131873741

2.- Ashok Ambardar, 'Procesamiento de sefales analdgicas y digitales', Thomson Learning, Inc., 2002, 2*
edicion, ISBN: 970-686-038-X

Bibliografia complementaria

3.- José B. Marifio Acebal et alter, 'Tratamiento digital de la sefial', Edicions UPC, 1995, ISBN:
84-8301-110-76
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